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Extrait ries ANNALES GU£BHAHI)-SL VE KINE

Neufhatel, 9 “* auuet* (1933)

MES SOUVENIRS IE W.-C. RONTGEN
Dar L. Zkunukk, a Biile

En 1876, I’'Universite Polyteclinique de Zurich (section pour la cons-
truction des machines) me decerna un diplome avec mention «tres hono-
rahle». Puis jexergai pendant neuf ans les fonctions <Pin"enienr-inecani-
cien, Juhliai de 1883 a 1885 plusieurs travanx de physique cosmique, a
la suite desquels, en 1885, je renon™ai a ma profession pour me consacrer
a l'etude de la physique pure, et cela d’ahord a Berlin. Parmi les plus
iinportants physiciens de lanjjue allemande que Ton comptait alors (p. ex.
Hki.mholtz, Kikchhoff, K ohlhausch, Kcndt, Kojnigen et Wakbckg), je choisis
pour niaitre precisement Hei.mhoi.tz parce que, dans un des travaux dont
je viens de parler, j’avais mis en doute sa theorie selon laquelle la con-
traction du soleil serait notre unique source de chaleur et de lumiere. Ln
an plus tard, a I’hotel de la Croix-Blanche, a Pontresina. je fis par hasard
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la coniiaissance de Kontckn, cc dont je (us tres heureiix. Il a\ait |>oiir
leinnie line Alleniande nee a Zurieli, ce <Jiii nous rapprocha tout de suite.
llia femme et moi etant aussi Ziiriehois.

KQ\(;kn et sa femme, a cette epoque, jiassaient tons les etes leurs va-
canees a l’ontresina. Excellent alpiniste, il avait deja fait, en eompapnie
ill! "uide tres sur (pi’etait rinstituteur Enderlin, maintes ascensions assez
difficiles (comme celles dii Piz Bernina, du Piz Rose", du Piz Paid et
autres) avant notre rencontre. ,)e Paccompagnai parfois dans des excur-
sions en montairne jtius faciles et jappris, sous sa competente direction,
maintes choses utiles en matiere d’alpinisme.

Dans le troisieine semestre de nies etudes a Berlin, je demandai a
Hei mhoi &z si, sans avoir le certificat d’etudes secondaires, je pouvais [lasser
mon doctorat a I'Universite de Berlin. A cette occasion je lui presentai,
entre antres, les J)ul)lications dont il a ete question ci-dessus, y compris
celle mi je declarais insuffisante sa source d’energie solaire. Quelijues se-
maines jdus tard, Hkimhoitz me conseilla d’adresser une demande a la
Faculte. Mais, dans la seance mi ma demande fut examinee, c’est contre
mon admission qu’il se pronon™'a ainsi (jue Je I'ajipris de source sure.
On me rcfnsa done de passer le doctorat. Je m’adressai alors a Rontcen
(Jui, lui aussi, s’etait jadis trouve aux prises avec les memes difficultes de
forme, et je lui ecrivis mon insucces, en lui racontant tout ce ipii s’etait
passe, je n’avais pas mon certilicat d’etudes secondaires parce que mon
pere, sur le conseil d’un de ses amis, constructeur de machines, voulant
faire de moi un injrenieur-mecanicien, m’avait retire un an et demi tro|>
tot du "ymuase (lycee) de Zurich, pour me faire entrer comme ajijirenti a
la fahriipie zurichoise de machines Escher, Wyss & Co. Rointgen me rc-
pondit ipi’il etait tres severe dans ce qu’il exigeait de ses candidats et
(Ju’en tout cas il ne tenait le inoindre compte ni de Page avance, ni des
relations personnelles. Mais il me fit esperer que,comme e’etait mon desir,
je pourrais peut-etre, dans le courant flu semestre suivant, passer inon
doctorat a PEfniversite de Giessen, et il m’accepta comme candidat.

Pour le semestre d’ete 1887, je me rendis done a Gies.sen, pres de
Roxtgen. Il exprinia le desir de me voir d’ahord travailler chez lui la phy-
sique et me propose, a titre d’essai, de revoir, en y apportant de notables
corrections, un de mes travaux de physique deja publies [I]..Te n’yreussis
point. Il m’indigna alors un sujet tout nouveau : la modification de Pin-
dice de refraction de Peau sous Pinfluence de la pression, en me disant
qu’il croyait possible pour moi de presenter sur ce sujet, avant la fin du
semestre d’ete commence, une dissertation satisfaisante, ce qui fut effecti-
vement le cas. Je fis tons mes efforts, travaillant inenie la nuit, si bien que,
Dour le dernier delai fixe, la dissertation fut prete [2| et qu’a la fin de ce
semestre d’ete j’etais Dr phil. Satisfait, je retournai alors avec ma femme
a Zurich pour passer de nouveau les vacances au pays, lei me parvint hien-
tdt une lettre de Rontgkx in‘annongant que son assistant d’alors venait
d’ohtenir une chaire a Darmstadt, et me demandant de lui succeder. Ce
fut avec grande joie que je repondis affirmativement et que, vers la
fin des vacances, je fis transporter a Giessen mon mobhilier qui, dejmis
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mon changement de ])rofession, etait reste a Bftle dans un garde-meiihles.

Rontgen me coiiHa la direction de ses exercices pratitpies de physifpie
et ni’initia personnellement a la methode de travail ipi’il exigeait des etu-
diants, ce (pii pour la premiere fois me jiermit de me rendre compte de
sa precision dans Pex])erinientation et du tres grand soin avec letpiel il
traitait les jirohlemes. Cu jour, il m’emmena dans son lahoratoire [larti-
culier, et me chargea de faire a la lunette (piehpies lectures durant les
(pielles il procederait, dit-il, a certaines modificatifuis dont il ne pouvait
nie donner connaissance, car il voulait avoir de moi, [Jour de tres petites
deviations, des lectures sur lesquelles ahsolument rien n’aurait inline. Ce
n’est <pie longtemjis apres que j’a[)|)ris, par le travail de Ronkiex |3] paru
dans les jnihlications de PAcailemie de Berlin, (pie j'avais alors, sans m’en
(looter, du contrdler les observations de Hortgen liii-meme sur les devia-
tions de Paignille magnetique, olJiservations <pii avaient ahoiiti a la |)lus
"ramie decouverle (apri*S celle des rayons X) faite par ce savant. 11 A.
Lokentz attachait a cet effet electricpie une tres haute valeur, et c’est lui
(|ui lui a donne le noni de «courant de Rontgen ».

Bientot. Rontgen regut Poffre d’une chaire dans une iiniversite hollan-
daise, offre qu’a ma secrete joie il declina. Mais il fut ])eu apres ajgiele a
Wourtzhourg, jiour v succeder a E\ Koiii.kai sch et. cette fois, il acceptad’au-
tant ])Iu8 volontiers qu’il y avait ete autrefois assistant de N\i not ipii, a
Zurich, Pavait converti a Petude de la phvsi({ue pure. Ce tut a Wurtzhourg
tpie Rontgen jmhiia ses jiremieres recherclies ex])eriineutales, ipii lui four-
nirent la base de sa methode de travail minutieuse et precise: ce fut la
aussi (pi’il remporta ses premiers succes en physicpie. Rontgen me deman-
da si je voulais le suivre a Wurtzhourgien (pialite d’assistaut, hien ([u’il ne
put lii-has faire de moi <pie son second, et non son [iremier assistant, at-
tendu que Ueyd«eillkk, qui y etait premier assistant, n’entendait pas re-
noncer a sa jilace. Toutefois j'aurais la direction des travaux [)rati([ues de
phvsi(Jue, tandis (pi’a Heydweii.eer seraient confiees les ohservatious nmteo-
rologifpies. J’acce])tai done vyailontiers la place de second assistant a son
Institut de Wurtzhourg. Pendant que se deroulaieut ces negociations,
j’avais jiour tache, a Giessen, de com”iarer de fagon aussi exaete ipie J)os-
sihle, avec un kilogramme etalonne par le Bureau des poids et mesures
de Berlin, une assez nomhreuse serie de jioids d’acipiisition n'cente,et de
calihrer chacun d’entre eux. Apres avoir acliete pour Plnstitiit de Giessen
une nouvelle serie de poids de meme valeur, mais non calihree, Rontgen
emporta a Wurtzhourg celle (jue j’avais veriliee, et s’en servit jiliis tard
pour ses pesees les plus precises.

Mais les vacances etaient arrivees. Rontgen me donna mon exeat pour
Pinstitut de Giessen, et nous allames emmenager a Wurtzhourg, apres
quoi je partis pour Zurich avec ma femme. Opendant, Ronigen <jui, a
Wurtzhourg, avait ses appartements a I’lustitut mi'Mue, y etait demeur<" et
s'occu]iait a examiner de jires les a])pareils exislants. 11 fut tort heureiix
d’y trouver de nouveau, entre autres choses, un jioids etalonne par le Bu-
reau de Berlin, encore (jue ce ne fut (ju’un jioids de cent grammes. Il ne
jiouvait rien v avoir de jilus naturel jiour Rontgen (jue de comjiarer
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aiiKKitol avpc cc [xuds celiii <le cenl firammes <iie j’avais calihre a (riesson.
Cniiif'tfant siir la lialance ces deux poids nominaleiiient egaiix. Il constata
cpie celiii que javais (alil)re devait avoir iiii manque d’environ lucent
millieine j)artie <le son poids. Pour HOnt(jen, haltitue a des luesures d’une
extreme precision, c’etait la chose inouVe. Afin d’etre absolument sur de
sou aflaire, il (it (lueUpies mesures comparatives, juiis n\’envoya a Zurich
line lettre Il'ort inqgiolie oi'i il me reproehait de n’avoir pas fait avec as.sez
d'exactitude iiies eomparaisons avee le poids-etalon de Giessen, non plus
gne mes calihrafzes. Gette lettre me fut une tres desaftreable surjirise, mais
j’avais toujours Jirocede a des mesures decontrdleet je me sentais certain
d’avoir toujours effectue mes mesures avec la jilus njrande precision pos-
sible. (Test en ce sens ipie je repondis a Hoxt(;kn, et le re"lemeiit de eette
affaire fut remis a roiivertiire du |irochain semestre. <“uand nous nous
retrouvames ensendile a M urtzbourj;, Kontokn m’invita a repeter en sa
[Yresence iiiie de mes pesees avec les poids de cent ftrammes. J’olitins abso-
himent le meiue resultat qu’auparavant. compte tenu de toutes les correc-
tions, et dans les limites ile l'approximation. Alors. en ma presence.
Rom'cen controla encore fpielques-unes de mes autres pesees. Puis il fit
venir le kiloftramme-etalon de (iiessen, le compara lui-meme aveelaserie
de poids que javais calibree et trouva mes mesures de nouveau confir-
mees. l.a cause des ecarts devait done resider dans le poids-etalon <c
Wourtzboiirfi. fllTectivement. ce jioids (lore avail en un point de sa doriire
une firosse tache noire, (Jui denotait qu’il n’avait ])as toujours ete traite
a\ee tout le soin vonlu. Roxtoex renvoya done ce jioids de cent £rammes
an Bureau des |)oids et mesures de Berlin, le fit etalonner de nouveau, et
Ton constata alors (pie I'ecart <(ui mibsistait provenait |)rincipalement de
ce que le poids-(*talon de Murtzboiirji et celui de (Jiessen n’etaient pas
d’un laiton absidument seinblable, (pie leur densite n’etait Jias la meme.
raison ]»our laipielle leur poussee daus l’air, par unite de volume, avail
une valeur ipielipie pen differente. Mes mesures 6taient done reellement
irrejirochables.

Bient()t j'appris aussi a niieux connaitrc de ipielle fagon Roxtgen re-
diiieait ses travaiix scientifiipies. L’inninent el celebre physieien F. Bkci n,
ipii devait se distinjiuer plus tard dans la telejiraphie sans fil, venait de
decouvrir im nouveau phenouiene (pii faisait prande sensation. Il avail,
tion de spirales en fil de nickel. Bkwn indiipiait avec yir*cision de quelle
manierc Ton pouvait verifier ses resultats : les fils de nickel devaient etre
passes ])ar une filiere : par la, ils devenaient majrnetiipies. Il fallait ensuite
les rouler en spirales cxlindriipies. En tirant maintenant sur ees spirales
de nickel de fagon a en ecarter les sliires, on y en<;endrait des courants
electriipies ipii allaieut en un certain sens et ipie le palvanometre decelait
aisement; en rapproehant les sjiires les lines des autres, il se jirodui.sait
des courants electriipies en sens contraire. Bkaix donnait a ces courants
le nom de «courants de deformation™®. .I'avais pris eonnaissance des publi-
cations de Bkai Nsur ce siijet, et je restais ({uelque peu mefiant a leur
e"ard. (“iiehpies jours plus tard, Roxtcen me (lit (fiTil avail lu, lui aussi, le
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traxail de Bkai x et ipi’il voiidrait bien connaitre la cause profonde de ces
coiii'ants (le deformation. Mais il s’absentait [lour les vacances de I’ente-
ciite. Serais-je dispose a verifier, pendant ce teiigis, les experiences de
RauxV Il pensait ({iTen passant les fils de nickel par la filiere on nio-
difiait Y*eomiiosition de leiirs conches siiperfieielles, et ipie cela (loiivait
*tre la veritahle cause de ces courants. Il me demandait done d’attaipier
ces fils avec un acide, |)oiir les amineir de plus en jilus et de re-
chercher ainsi la cause des courants de deformation. Je nedeinandais [ias
niieux (pie d’aeceder a (‘e desir, mais la source des courants me semblait
etre ailleurs. Je eommengai par altaipier les fils a I’aeide justpTa ce (Ju’ils
fiissent trf*s minces, mais j’obtenais toujours des courants de deformation
diriftes dans les menies sens (pie eeux de Bkaun, et non pas dans des sens
opposes, seulenient ees courants etaient jilus faibles. Puis je passai a des
expi'riences ipii, scion moi, poiivaient conduire a la deeouverte de la
source de ces courants. Bhacn avail ecrit que le fil de nickel trefile
presentait toujour.s, a celle de .ses extremites qui avail passe en der-
nier lieu Jiar la filiere, un jifile Nord ma<inetique, a l'autre extreniite un
ix'ile Slid, ce ipii eveilla en inoi le soupgon que voiei : Par I'ebranlement
d’line |)iece d’acier, jiar exem|)le d’lin foret d’acier, dans le champ du
niaftnetisine terrestre, cette piece d’acier, on le sail, devient inagnetique.
La filiere d’acier )>rise dans I’etaii n’est-elle done pas ebranlee elle aussi
lorsqgii’on y etire le fil de nickel, ne devient-elle pas ainsi mafinetique,
avec un pole maxnetifjue Nord a son extreinite inferieure et un pole Sud
il son extreinite siijierieiire, par suite de I’effet d’inclinaison mafinetigiie
de la Terref C’est de la que devait venir la niapietisation attribuee par
Bkai Xa ses fils de nickel, car Bkai x, ainsi que cela se fait d’ordinaire. fixait
toujours sa filiere dans letau de fagon que les Irons utilises fussent en
haul. Je fis de meme et olitins les courants de Bkacn; mais en tournant la
filiere dans I’etan, et en passant les fils par les Irons ipii se trouvaient
alors en bas, j'obtins aiissitiit des courants de deformation qui contre-
disaient les indications de Braun, puisqu’ils etaient dirifife en sens
inverse. L’oricine des courants de deformation de Braun devait done etre
ramenee a quelgiie cho.se (pie I'on avail depuis lonjitemps decouvert, a
savoir les courants electriipies de fils tordus magnetises. Car des spirales
de fil nietalliifue, si on les eearte on les rapproche, se tordent en .sens op-
poses. Quand Roniuen fut rentriA de voyage, je lui souinis les resultats de
nies travaux. Il m’invita aussitfit a rediger une reponse que je lui presen-
tai (piehfues jours apriAs, avec Pespoir qu’il la lirait tout de suite et que
je pourrais I’envoyer alors a la redaction des Annales de Physique. Mais
Rontcen me (lit qu’il fallait, en pared cas, proceder avee la plus grande
liriidence. Si Bkain remar([iiait dans ma re[ionse le nioindre point faible
oil inexact, il en prendrait aiissitbt avantage afin d’avoir, en une certaine
mesiire, raison contre moi. C’etait ce qii’il fallait eviter a tout prix. Il hit
done, en ma presence, inon manuscrit avec le plus grand soin, pesant
chaipie mot et inodifiant le texte la ou il le jugeait neeessaire; puis il mit
le manuscrit de ci'ite pour quelques jours. Apres gnoi il lerelut, modifiant
encore tel ou tel mot, et il recommenca encore quekpies jours plus tard.
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J’etais (leMii et craijjnais (lu’entre teiiipf* iiii autre ne reussit ii trouver la
veritable eause <les eoiirants <le deformation de Bkaun. Vlais nioii envoi
arriva encore assez tot |4|. Bkaun fit a iiia publication une reponse dans
laquelle il crut pouvoir refuter nia maniere de voir. iViais il setroinpait du
tout au tout, ainsi que je le jJus demontrer aussit(5t par des precedes pu-
reiuent niecani(pies, et les courants de deformation <lis])arurent ainsi de
la discussion et de la litterature physitpie. Rontgen me conseilla plus tard
de prendre pour sujet de ma these d’afirefiation le comportenient exact
des iils metalliques mapietises lorsqu’ils subissent des extensions et des
torsions (done, le |)robleme de Thysterese).

One je ne pouvais, n’ayant pas mon certificat d’etudes secomlaires.
passer mon ajirefiation ni a Wurtzbourp ni dans une autre universite ba-
varoise, Rontgen Me l'avait declare aussit(5t, tout en appelant mon atten-
tion sur ropportunite qu’il y avait a ce <pie je fusse afjreije. Lui aussi s'etait
trouve <lans le meme cas, ayant dfi cfuitter preniaturement le lycee bollan-
dais et ne possedant done non plus le dit certificat. Ce n’est que lorsque
Kundt eut ete aj)])ele a I’Universite de Strasbourg, ou il enimena Ront(e\
en ([Halite d’assistant, que ce savant reussit a obtenir ([ue Rontgen put
passer son apre»ation.

Par un detour semblable - via Bale— je parvins amefaire a<ire<rera
rCniversite de Fribourji-en-Briswau. J’y enseignai, comme privat-docent,
de 1891 a 1898, e’est-a-dire (Ju’a I’epoque 0ii Rontgen fit sa grande decou-
verte des rayons X, je n’etais ni son assistant ni son collaborateur.
Vlais parce ([ue je I'avais ete autrefois, je fus invite, sitbt apres cette de-
couverte, a faire a la Societe des Naturalistes de Fribourg une conference
sur les rayons de Rontgen, accompagnee si possible d’experiences. Je
eonstruisis alors moi-mcme des tubes de Rontgen, (Fabord sans antica-
thode, puis avec une anticatliode faite d’un disque epais d’aluminium sur
lequel etait rivee une mince feuille de platine. Cette feuille mince de
platine devait amener le plus vite possible a I'incandescence le foyer des
rayons catliodi(Jues (point de depart des rayons X), tandis que la [jlaque
d’aluminium, epaisse et bonne conductrice, devait eliminer la clialeur le
plus vite possible, afin d’eviter une combustion de la feuille de platine et
Dour renlorcer I'eflet. De la le rivetage multi])le. Sur sa demande, j’envovai
un de ces tubes a Rontgen, qui Mm’ecrivit ensuite que ce tube lui avait
donne les epreuves les plus nettes qu’il eut obtenues jusqu’alors. Il me
pria de faire fabriquer pour lui, par mon souffleur de verre (K ramek, de
Fribourg-en-Brisgau), un tube analogue, mais dans lequel la feuille de
platine serait e[)aisse et plane. Je rendis ensuite reglable la pression de
Fair dans mes tubes arayons X en y mettant du charbon de bois de tilleul K
([ui Douvait etre chaufte du dehors au inoyen d’un petit bruleur Bixsen
(fig. 1). Avec ce tube jereussis — et je fus, je crois, le premier a le faire —
a rendre visible Finterieur de tout un corps humain et a en faire, avec le
eoncours du pbotograplie E. K empke, la radiographic en six epreuves. A la
grande surprise de R onttjen, dans le semestre (Fete 1896, j ’exj)osai cette radio-
gra})hie d’un corps entier a la Salle de Concerts de Zurich, lors d’uii Congres
de la Societe des Naturalistes suisses a Zurich, societe dont nous faisions
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tons deux ])artie. 'Frois mois [dus tard, je j)reseutai aussi cette radiogra-
diie ii Francfort-sur-le-VTain, au Congres des Vb'decins et Naturalistes al-
leitiands. Maintenant ces [diotograpliies et le tube reglable avec Icapiel je
les ai obtenues sont exposes a Vlunicb au Vlusee allemand des Cbels-
(F(euvre des Sciences et de la J’echni(jue. Apr(*s le congres de Zu-
rich, Ront(en avec sa femme, et moi avec la mienne, nous partlmes en-
semble, ainsi ((u’il avait ete convenu preef-demment. [)our Rigbi-Scheidegg
oil je Pus voir de mes yeux tons les etrangers regarder Rontgen avec autant
(Fetonnement (jue s'il eut ete un faiseur de miracles. Nous n’y restames
(Failleurs (Jue cing ou six jours, [)our nous rendre tons ensemble ii Fon-
tresina, ou nous descendimes comme d’liabitude ii la (iroix-Blanclie. On
salt deja (jii'ici Rontgen coONNaissait toutes les routes possibles, et il re-
cberchait maintenant |)our
nos promenades les sentiers
les |)lus ignores, afin de n'etre
Das sans cesse regarde et j)ho-
togra[)liie, chose qui lui (‘tait
tn's importune.

Rontgen ayant ecrit, dans
sa [U'emiere communication
sur sa decouverte des rayons
X. ((ue Foil reconnaissait ces
ray oils en envelo]>[)ant de car-
ton iioir uu tube de H ittoke, de
LENARI),de c rookes, Ouquehjiie

autre tube a vide, et en faisant [lasser par ce tube les decharges d’une bobine
de Ruhmkorfe, Lenard Crut (pie les ray ons X decouverts [lar Rontgen etaient
les rayons cathodi(pies ([ue lui-meme avait dejii tres minutieiisement etu-
dies. j 'ai montre, dans pliisieiirs de mes travaux [5, 6|, ipie 'la priorite
ainsi revendi([iiee ne se pent souteiiir. Lors([ue cette pretention fut (?levee,
et ([lie d’aiitres milieux dejii la crovaient legitime, Ront(en me dit ex[ires-
senient, dans une de nos entrevues, qu’il avait decouvert ses rayons X non
pas avec le tube de Lenard, mais avec celui de Hittokk, et je fis etat de
cette declaration dans mes [Hiblications d’alors [7]. Persoiinellement, il
repugnait a Rontgen d’entamer encore une [)olemi([ue comme il avait du
le faire autrefois, lors([ii’il decouvrit le «couraiit Rontgen*. Quant au tube
a vide designe [lar Rontgen sous le nom de tube de H ttrore, je le connais
parfaitement (fig. 2). H ittoke le constriiisit jadis pour montrer, a Faide de
cet appareil, comment une mince feuille de platine s’echauffe. jus([u a
incandescence. Ce tube de Hittors a [lour (athode une calotte spheri(Jue
concave, et le fover des rayons cathodi([ues se trouve sur la feuille de
[ilatine qui est Fanticathode. C’est en ce foyer ([ue la feuille de platine
devient incandescente. En 1889, alors ipie j’etais encore second assistant de
Riintgen @ Wurtzbourg, je lui deniandai la [lermissiou de faire des expe-
riences avec un (5cran fluorescent et le tube de Flittor ([ui se trouvaita FlIns-
litut. C’etait pour verifier une de mes idees d’alors. Mais [loiir la mise en
_marche du tube, je ne voulus pas demander la grande bobine de R i hm kok*# (ii
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*|)aisses ]>la<jiies(le verre) <le rinstitiit,celle-ci necessitant iminterriijdeura
mercure, a oscillations lentes, d’oii poiivaient facilcinent jaillirdes "outtes
de mercure. Or, lamoindre ftoiitte (le merciirc siir la table on par terrcajja-
(;ait e pris done, J)armi les a))[)areils de I’Institnt, un indnetenr a
etincelles de taille moyenne, avec interrnptenr a ressort fonctionnant ra-
pideinent. dn "enre de rinterrnptenr de l)iixd. Je rennis alors le tube de
Hutors a lliiflnctenr, ierinai le conrant de mise en inarche de celui-ci et.
dans la cbanibre oil javais fait ridiscnrite, je vis ii la jdace du foyer une
petite taclie roiifie (pii devint vite incandescente. J’onvris alors le conrant.
Pour eviter <pie la Ininim-e ordinaire issue de cette tache n’arrive snr I’'eeran
tinorescent, tres sensible ii Taction des rayons luniineux, je couvris
d nn assez "rand draj) noir le inbe de mittoxx etreinis en marche Tinibic-
tenr. Mais le drap, encore

insiiflfisant, coiivrait troji ,

pen le tube, de sorte <pie

le snpjiort de celni-ci et

la table en-dessons iln

drap etaient eclaires J>ar

la tacbe incandescente.

De nouveau Tecran fluo-

rescent brilla d’un sou-

dain et vif eclat. Je me

demandais jiar lestpiels

des objets ipii se trou-

vaient snr la table la luiniere (ordinaire) |)ouvait bien etre refleebie vers
Tecran. inais je n’eus pas le temps de beaucoup y reflechir, tout le ])lieiio-
mime lumineux s’etei"nit soudainement. J’onvris le conrant de mise en
marche, refis le jour dans la ebambre, enlevai le drap et vis, non sans
frayeur, ipie la feuille de platine, ii Tendroit du foyer, avait maintenant
im petit trou. Le platine y avait fondu, et la feuille ne brillait plus lorsque
Ton mettait en marehe Tinducteur. Je m’excusai aujires de Roxtgein et, sa-
ebant combien il tenait a ses appareils de jihysique, je lui offris de pro-
curer a nies frais un nouveau tube de Hiitokf ii TInstitnt de Wurtzbour",
mais il refusa. Que ne me suis-je alors achete moi-meme un nouveau tube
et, avert! par cette combustion, que n’ai-je fait avec soin d’autres expe-
riences au moyen de cetube! Mais mon imprudent maniement du tube
de WITTORF in’avait bte tout courafie ])Our reprendre mes recherches avec
le nouveau tube que Rontgkx avait accpiis ])our TlInstitut, d’autaiit plus
<pie je ne m’etais pas encore trace un jilan bien net pour ces experiences.
Mais quand, en ce mois d’oetobre 1933, on je redijje ces souvenirs, je me
ra]Jgielle Rontoex me disant ipTil avait decouvert ses rayons X non ]>as
avec le tube de Lfxard, mais aveceelui de Uiitorf, je ne j)uis m’empeeber
de m’etonner que, coniine il me Texpliqua de vive voix en son temps, il
ait entoure alors d’Im grillage de lils de plomb son premier tube d’expe-
riences snr les rayons X, pour trouver le lieu d’oripiie de ces rayons,
comme le montrent les premieres pbotojrrajdiies de ces experiences, dont
Rontgkn me fit cadeau et que, a]ires la creation du miisee Roxtcfxa Wurtz-
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bourj;:, j'ai donnees ii ce mnsee ou elles .soiit maintenant conservees. Si
sa decouverte des rayons X, Roxtgfx avait continue a travailler avec

un tube de Hittonf intact, e’est evidemment le foyer incandescent de ce
tube qui serait entre le premier en li"iie <le cornpte comme source des
rayons X. C’est pouripioi je commence a croire que, lorsipTil mit en
iiiarcbe le tube de Hittorr enveloppe de carton noir, il arriva ii RoMia-y
le menie malheur ipTa moi; car je ne Ini avais, a Tepoipie, donne auciin
detail sur la fa(on dont j'avais brfile la feuille de jilatine du tube : lui
aussi dut la bruler tout de suite. TelTet des rayons catliodiques de Tinduc-
teur a interrupteiir ixgiide ("enre Dkrrkz) utilise it Wurtzboiir" etant par
trop puissant. Mais jnstement lors de cette experience, Roxtgkn decouvrit
(lu‘a cette combustion se rattaebait nn nouveau plienoinene lumineux
encore iiiconnu. (D’apres les communications de FKk, le soudain eclaire-
inent de Tecran fluorescent aurait etc vii, encore avant Rontgex, par son
"arcon de laboratoire, MARsyi.i.KR. Mais de la simple vue (Tun ecran fluo-
rescent ([iii s’eclaire tout a coiq), surtout lorsque la personne (pii le voit
iTest pas un |)liysicien, a la deeonverte d’nn phenoiiiene jusipTalors in-
connu il est evident ipTil va loin, (Tantant pins <pie ces ecrans fluores-
cents sont sensibles a bien des im|)ressions diverses.) Or, n’ayant jias ii sa
disjiosition un second tube de Hiitors et iie [Jouvant en faire venir un tout
de suite. R()xt(en Se servit probablenient pour ses premieres ex|)t*riences
metbodi(Jues sur les rayons X ipTil venait de decouvrir, du tube de Lexaru
et (Tautres tubes ii vide, jieut-etre aussi du tube de Hittors (pTil avait
brfile, mais tpii, natiirellement, sur la face interne du verre, contiiuiait ii
prodiiire des rayons X encore tres juiissants. C’est la une eventualite ii la-
(pielle je ne son”eais jias autrefois, aussi ne ])osai-je lii-dessns auciine
(piestion a Rontgen, et lui. (pii parlait si pen de ses travaux jiersonnels. ne
m'en a Jamais raconte (pie ce ipie j’ai rapporte plus baut, a savoir ipTil avait
decouvert ses rayons X avec le tube de HirroRF, et non avec celui de Lenaru.
Tandis que j’ecris ees souvenirs, je regois (le 16 octobre 1933), d’un
c(dle"ue et ami, le jNo 41 de la revue Die chemische Fabrik, J)aru il y a
cing jours et dans lequel W. Geriacii parle Du developpemeni et de Il'ini-
poriance du lube de Ro\Te,ES’pour la .science el la technique [9]. Dans sa
troisieme phrase, Geri.ach ecrit : «Mais d’eternelles tenebres sont et res-
tent etendues sur la fagon dont il (Rontgex) les decouvrit. sur le tube
special, sur Tensemble de Tajipareil avec lequel il observa pour la pre-
miere fois ses rayons*. Quelques lix:nes plus loin. Geri.agu ecrit encore :
«11 ne s’en est jamais explitjue a ses amis et assistants, et an Musee alle-
niaiid il a donne pins d’line douzaine de divers tyjies de tubes a vide alors
connus, a deux et plus de deux electrodes» 11 est certain (pie, diirant
]>lusieurs lustres, et notamment dans Taiinee de sa "raiide decouverte ainsi
que dans celles cjiii la jirecederent et la suivirent, de tons les [ibysiciens
(pii etaient ses amis, je fus celui ipii Tapprochai le plus (j’ai de lui plus
de cent lettres et cartes a mon adresse), et je declare encore une fois ici,
sur ma parole d’bonneur, (pie Rontgex m'a (lit de yJve voix avoir decou-
Pert ses rayons X non pas avec le tube de Lenaru, mais avec celui de
Hittorr. A cette ejKxpie deja. sa declaration m'avait fait une p’ande im-
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pressioii, et c’est |Miir<|iioi j’avais saisi la premiere (M(‘alii()ii pour la l'aire
ooiinaitre dans une de mes piihlieations |7|. Quicompie sail eonime moi
avec <piel soiii, dan.s ses piil>lieations seientificjiies, Keni(jin pesait elnupie
mot avant de livrer son mannscrit a rini])ression. conclnra de la premiere
phrase de sa lameiise ])reiniere eomnuinieation Siir une iioiivelle. especp dp
rayons («Si Ton fait passer par un tube a vide de Hri ioiu-, on par un tube
de Lk\aki), on de (iKOOKKs, on nn autre ap])areil analogue on Ton aura suffi-
samnientfaitle vide, les dec-barges d’une assez grande bobine de Kcumkohke,
et i, ensuite. Ton recouvre le tul)e d’nne cbape assez serree de mince
carton noir, on verra...») cpi’il a fait sa deeouverte avec le tidce nomine en
premier lien et non avec nn de ceux ipii viennenten deuxieme, troisieme
on nic-ine cjuatrieme lieu. Roxtgen m’a dit
en outre (fu’il avait alors rei*n de souHlenrs
de verre cjui commenijaient a faliricpier des
tubes a rayons X, un grand nomlire de non-
veaux tubes de cette sorte (probablement
pour (jn'il en donnat son avis), et cpie ceu.x
cpii Iniavaientete leplns utilesalors etaient

cenx de Gundei.ach. (“uant anx tubes (Jii’il Abb. la.
trouvait on (jui etaient devenus inutilisa- Originalrohr.
bles, il les avait fait jeter, ne vonlant pas

s’en embarrasser. (Test ponrquoi beau- lik. p

conp de tubes qu’il engiloya tout d’abord

dans ses experiences ne se trouvent pins parnii les objets cju’il a laisses.
Xe savons-nous pas cjne, lorsqn’il fut invite par rengierenr (Guillaume II
il venir Ini exposer sa deeouverte, il n’avait plus, d'apres ses propres de-
clarations orales, (Jii’nn senl tube arayons X ntilisabley |6] C’est ponrquoi
je ne pnis non plus laisser passer, quelcpies lignes ])lus loin, cette phrase
de (7kKj.acii : «Le |dus vraiseniblable est cpi’i! (Kontckn) s’est d’abord servi
d’nn recipient a deciiarges dn genre de celni represente jiar la fig. 1a >
(fig. 3), et je ne pnis croire ici cju'nne chose, c’est cjne mes iniblications snr
Roxtgkx et les rayons X ont echappe ii Gehi.ach.

A I’'epoque on, eonime je Tai dit ci-dessiis, j’avais reinporte im certain
sncces avec inoii tube :i rayons X reglable, divers soufHeurs de verre
s’etaient emjiares de la fabrication de tubes de Roxtgkn perfectionnes et.
renon<;aiit desormais a une concurrence cpii rentrait dans le doinaine de
la tecbnicpie, j’labandonnai aussi Fetnde des rayons X, probablement jionr
moil pins grand bonbenr, car sans cela j’anrais bien pu avoir le iiieine sort
cliie Fr. Ki.ixgeifi sset d’autres pionniers de la radiograjibie : etre emporte
par le cancer des radiograplies.

.le me mis alors a developjier en nn livre intitule La mecanufue de
LI nivers mon bypotbese relative a I'etber, tfiie j’avais pour la premiere
lois exposee devaiit des savants a Fribourg, dans ma legon d’agregation.
Ge livre, paru en 1897, je I’envoyai a divers amis et connaissances, ])arnii
lesquels, bien entendu, Roxtgen. 11 m’ecrivit cpi’il ne (lonvait le lire tout
senl, cpie je me rendis.se done de nouveau, les proebaines vacances. a
Fontresina, on nous le lirions ensemble et le discuterions jiage par jiage.
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\insi flit fait. Xons ne lisions par jour ([ue gnelques pages de la partie
plivsiipie de I'onvrage. Ronigkx me fit des objections ipie je pus refuter,
et vers la fin de nos discussions Rontgkx me dit a plusienrs reprises ipie
e’etait vraiment merveillenx de voir combien de cboses on |)ouvait expli-
(pier avec ma singile bypotlu'ise.

L’annee snivante, je m’offris de nouveau a Rontgex COMme assistant,
et je fiis done pendant trois semestres, de 1898 a 1900, ii Wnrtzbourg. son
premier assistant. A cette tgioque, Rontgex fut apjiele a TUniversite de
Miinich. Tout d’abord il avait I’intention de refuser, le calme de Xurtz-
bonrg Ini plaisant beanconp. .le Texliortai a ne pas ecarter purement et
singilenient I'offre cpii Ini etait faite. Mnnicb I'interessait apres tout comme
ville d’art et il y trouverait un ebamp d’action bien plus etendn. Rontgex
se rendit done ii Mnnicb pour y bien visiter I’Institut de ])hysicpie et il
in’emmena avec Ini. C’etait en biver. Rontgex, ii Cette eyiogne-la, voyageait
la yilupart du tengis en premiere classe jiour etre, antant giie possible, senl
dans son coni|)artinient. Des ((lie le train se mit en marche, R ontg?n OUVTrit
les fenetres tontes grandes snr tout nn cote, bien ((ii’il fit tres froid dehors
(environ —10", je erois). 11 (lortait son eyiais mantean de fonrrnre, moi mon
leger yiardessiis, dans letynel je gelais. J’eusse (irefere voyager en troisifniie,
Sans R ontgex. FOUrtant R onk;en M’avait jadis (en 1888), a Wnrtzbonrg, en
plein biver, fait faire dnrant des jonrnees entieres des observations de
(ihvsiiyne, tontes fenetres onvertes, (lour jirofiter des yilns basses tengiera-
tnres. J’etais done agnerri, et ee voyage par la froidnre n’ent (xnir moi
anenne conse(|nence facliense. Far la suite, R ontgex aceejita la ebaire (yni
Ini etait offerte ii Munich, et il ni’y emmena de nouveau en (ynalite de
premier assistant, situation (pie j’occnjiai encore ({iiatre ans. Fnis j’aeceji-
tai une ebaire gni m’avait ete offerte a Berlin (lar rinterniediaire de
W akburg, Celle (le (iliysiipie a I'Institut d’exiieriences des Telegral)bes.
Mais de Berlin nous allions de temps en teniyis, ma femme et moi, rendre
visite aiix Rontgex a Alnnicb on dans lenr jolie (lelite inaison de * eil-
heim.

Apres line (lanse d’environ dix-hnit ans, je me remis a m’occuper in-
tensement des [lerfectionnenients tecliniiyiies (jni (loiirraient etre apyiortes
an tube ii rayons X, mais, cette fois, Rontgen N’en eproiiva pas nne joie
sans melange. Voici comment cela se fit :

En mai 1914, mes fonctionsii I'Institnt d’experiences des Telegraydies
jirirent fin, les conrs de perfectionnenient etant terniines. Vers la ini-juil-
let, ma femme et moi, nous regagnanies la Suisse, iiotre (latrie, gqnelques
jours avant (jne la guerre mondiale n’eclatat. Nous rentraines anssitOt
dansnotrebonne ville de Zurich, (lensantyresternn certain temyis, pent-etre
(pielgnes mois. Qni (louvait savoir combien durerait la guerre? A Zurich,
cherchant ame rendre utile, j’ayijiris ((ue le cabinet de radiograyibie de rin’)-
(lital cantonal n’avait (ilns de medecin snrveillant (lossedant les notions de
(ihvsiipie necessaires, tons les medecinsde I’liopital avant ete ayipeles sons
lesdrapeaiix on travaillant comme volontaires dans les lazarets des deux
camps. Je fns done autorise a m’occuper de ce cabinet (lonr tout ce ((iii con-
cernait la (ihvsiiyne, jusqn’au moment on le directenr serait de nouveau dis-
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ponihle. .Pv roiistruisis. vers la fin dc I'aniiee 1911, pour la protei'tion <les
ra<liofrrapliP8, nion tube metallique de Rortgkn, tube (Jui, ne presentant
aiK'iin danficr, ne lais.sait sortir les rayons X que par line jietite fenetre
de verre F (fifi. 1), ce qgiii eliniinait tons les rayons vajiabonds, notaninient
les rayons [leii jienetrants dont avaient deja firaveinent soiifl'ert taut de
medeeins et d’assistants radiograjibes. Afin de rendre siiperflii, pour de
eoiirtes iiiises en niarehe, le refroidissenient de I'antieatbode an nio)en
d eaii fraiebe, refroidissenient qui, entre temps, etait devenu la refjle, je
fis braser la feuille de platine de Jantieatbode sur un eylihdre de ciiivre
massif d’environ deux cm d’epaisseur, laissant larjj;ement, dans le bas, ce
cylindre sortir de la jjalne de metal afin de jiouvoir, en cas de besoiu, le
refroidir encore plus fortement, chose qui cependant n’etait pas encore
necessaire dans les experiences ipie je faisais alors. Apres avoir, avec I'c
tube metalli<|iie, obtenu de bonnes epreuves avec

nil temps d’exposition tout a fait bref, j’en fis la

publication en Janvier et fevrier 1915 dans la

Revue d’Electrotechnique et plus tard dans les

iiinales de Physique |10], avec les illustrations

necessaires et des indications detaillees. J’ecrivais

en meme temps que je ne prendrais pas de brevet

<rinvention pour mon tube metalli(jlue a rayons X,

et cela afin que, surtoiit pendant la »iierre mon-

diale, tons les medeeins et tout le personnel sani-

taire ayant affaire aiix rayons X piissent joiiir <le

la protection que ce tube leur offrait. Puis je

(piittai Zurich, car il devenait evident que les

bostilites dureraient bien plus lonfitemps qu’on

ne le jiensait d'abord. Ma femme et nioi nous nous

rendimes a Munich, chez Rontgkn qui nous avait

invites. (Plus tard nous retournanies a Berlin oii

nous avions encore notre appartement.) lin jour

(pie nous etions a table, en train de dejeuner, se

fit annoncer le representant d’une fabrique de

tubes a rayons X, ([ui desirait me parler. Il voulait

se renseiijner an sujet de mon tube metallique.

Il s’etait. me dit-il, rendu a Zurich, ou il avait

a])liris que pour linstant jetais a jMunich, chez

Rontgen, et il venait done me prier de vouloir

bien lui faire part des resultats que j’avais obte-

nus avec ce tube. Lorsque je revins a table et que,

sur sa demande. jeus dit a Rontgen de quoi il

s'ajrissait, celui-ci me fit de serieux reproches pouravoir publie ce tube. Je
mesentis vivenient offense. Sans doute, j’avais conscience den’avoirjias, avec
ce tube metalli(Jue, fait connaitre quelque chose de definitif, rnais bien un
appareil encore susceptible de perfectionnements. Mais nies fonctions de
Ziiricb.au cours desquellesj’avais eii am’occuper dece tube.avaient prisfin,
et je crovais que les fabriques de tubesarayons X seraient maintenant cer-
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taiiiement a meme de coiistruire le tube metallique definitif niieux cpie
nioi, (>lus ral)idenient ipie iiioi, cpii ne travaillais (pi’avec iiies moyeiis-
personnels bien restreints : e’etait done la, pensais-je, la meilleure fai®on
de venir en aide aux radiofirajibes des services sanitaires. J’avais dit aiissi,
dans la publication en (piestion, qu’en donnant a ce tube metallique les
diinensions convenables et en se servant d'nii transforniateur a haute ten-
sion on pourrait peut-i“Mtre olitenir des faisceaux de rayons X iiiille fois
plus intenses (pie cela ii’etait possible en 1911. Peut-etre le prudent Romgen
avait-il ete J)articiilit*rement choipie jiar ce )iassa<(e. Je ne sais. Vlais aii-
joiird’biii encore je crois a la possibilite d’au<imenter piiissamment le
rendenient des tubes a rayons X. Cependant, ce ne fiit ((iie bien plus tard
leurs, il faiidrait evidemment (pie ces tubes metalli()iies fussent beaiicoup
plus ffrands, il faiidrait aussi, peut-etre, les munir d’une ponipe fonctioii-
nant soit de fa™on |)ernianente, suit tout an moiiis de temps a autre (done
quelque chose d’analofjue aux redresseiirs a merciire de la teclini(jiie),
pour obtenir I'intensite niille fois plus ijraiide que je prevoyais. Mais avec
ces tubes metalligiies bien plus firands et munis de pliisieiirs fenetres, on
lioiirrait faire simultanement plusieiirs radiofjrajibies, obtenir siniultaiie-
nieiit plusieiirs epreuves pliotographiques, etc., radioftrajiliier totale-
nient des objets d’assez wrandes dimensions, peut-etre faire de nouveiles
decoiivertes de phvsiipie ou de chiniie.

*
* *
Rontgen €tait, an total, un solitaire, jiarce qu’il etait d’un acces tres
difficile; abstraction faite de K i1nat €t de Dorn, il ne freqnentait d’un pen

sin's, trouvant (pi’il n’en sortait pas "rand chose. Ce que ses coll("'ues pri-
saient particiilierement pen, e’est qu’il critiquait et meme corrijieait beau-
coup de leurs travaiix. Cette impopularite de Rontgen st peut-etre un des
motifs jioiir lesipiels ses decoiivertes out trouve taut d’envieux ipi’il n'a
cesse de naitre a leur sujet de nouveiles legendes.

Le plus fidele ami de Rontgen, celui (jui le comprenait le niieux.
(etait... sa femme. File etait sous tons les rapports une excellente epouse.
ainiant coniine lui la nature et les beaux-arts et prenaiit le plus vif interf't
meme a son effort scientifique. Elle avait la meme noblesse de caractere
(pie lui, (pii, ou le salt, n’a jamais retire un profit materiel de sa decou-
verte si bienfaisante pour riiumaiiite, et cela bien ipi’il en ait soiivent eii
I'occasion. 1l reijut, pourtant, le premierle prix Novbei. de jiliysiipie. Lorsque
pen ajires la "iierre mondiale, sa femme (ipii etait souvent tres soiiffraiite)
lui flit enlevee par la niort, il perdit avec elle toute sa joie de vivre. Lon"-
temps il para encore de fleurs le lit de la morte. Sa fortune jadis conside-
rable avait fondu par suite des emprunts de "uerre, puis de rinflation, et
il se restreijinait le plus possible, ne prenant plus une nourritiire assez
substantielle, si bien que lorsqu’il niourut en 1923, ses medeeins auraieiit
conclii qu’il etait mort de sous-aliiiientation. Environ six iiiois avant sa
niort, nous lui rendimes encore visite, ma femme et nioi, en revenaiit du
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Il nous

[>ria instamiiient de resteraii nioins deux jours cliez lui. Mais conime nous
avions vu, en tie iiondtreuses occasions, eonihien il econoniisait inainte-
naiit eii tout, turns ne putties nous resoudre a lui etre plus lonfitenips a
ehar(;e. INoiis ne passaines avee lui qu’une journee. Il nous accompafina a
la "are ou nous primes eoiifte I'tin de [laiitre et, pour la derniere fois, il
me serra la main de fagon particulierement ener"ique. J’avais le sentiment
tpt’il voulait par lit me tlire encore un dernier mot. Nous ne nous re-

vinies plus.

Universite de Bfde, octohre 1933.

1) L. Zkhnuer,
2)

3) W. C. Kontgen,

4) L. Zeiindek,

5)

6)

D)
8)

9) W. Gerlach,

1ft) L. Zehnder,

(Traduit par H. Bikiot-D aksiies, Vloulins-s-Allier.)

BIBLIOGRAPHIE

Sjiezilisches Gewiclit leichtlosliclier Suhsfanzen. Ann.
Physik (Neue Folge) 29 (1886) 249.

Einfluss des Dritcks auf den Brechun”sexponenten ties
Wassers. lbid. 34 (1888) 91 (These).

Dtireh Bevvejjung eines im liomogenen elektriselieu
Felde befindlichen Dielektrikums hervorgerufene elek-
trodynamisclie Kraft. S. B. Akad. fPiss. Berlin Il
(1888) 23.

Deformationsstrome. S. B. Wiirzbiirger Phys.-med. Ges.
1889, XI. Sitz.; Ann. Physik (N.F.) 38 (1889) 68, 496.
Ueber das Wesen tier Kathodenstrahlen und der Rdnt-
genstralilen (Conference). Beilage z. Allgemeinen /Jg.
1896 (N“ 170, du 24 juillet).

Rontgen, Wilhelm Conrad, Professor der Physik 1845
1923. In A. Chroist, Lebensldiife aus Franken, vol. IV.
Wurzburg 1930 (C.J. Becker), p. 11.

Ueber Kathodenstrahlen und Rontgenstrahlen. Ber.
naturf. Ges. Freiburg i. B. 11 (1898) 24.

Rontgen und seine Wovirzburger Zeit. Wiirzburger
Univ.-Almanack 1931-32, p. 18.

Die Entwicklung der Rontgenrbhre in ihrer Bedeu-
tung fiir Wissenschaft und Technik. Chem. Fabrik. 6
(1933, N° 41) 419.

Eine gefahrlose metallische Rontgenrbhre. Elektro-
teclin. Z. 36 (1913) 49; Ann. Physik (4) 46 (1915) 824.

L'etutle suivante, dont nous avons re”ii le nianiiscrit le 15 tiovembre 1933, sera publiee en anglais dans

nutre procbain Bulletin :

Joseph L/AUWERVS,
the Grammar of Science ».

charge de cours a I’Universite de I-.ondres : «Some considerations pertaining to

Cette « Etude sur la grammaire des sciences physiques » sera suirie d'un r*ume assez compict cn Iran”ais.

XtMipluUel — lame** Ciniiicliard —

SOMMAIRE DE N' 6 (1930)

B. \\’iM>i:iu.ii'ii, |H'ofcssciir :i (Hdciilumrg cn ()lilciil>oui'g : /cv
IU’iitiirx d nuc (e.rpei‘iciivr do cdiiniir p

K. .Miuii.Ksi KIN, N i'S sc., pi‘orcssciii- il Bienne Suisse) : /.isle
c/ironologif/iic lies iiiriiioircx ct rowiiiiiiiifiilionx

dil 1)1 Adrien (U IJIIIMW conrcniniil in .science

ji/wlogrnpliiiiitc
.1 propo.s de i aiiiilngoni.snic v dc.s rndinlion.s
iliiths icnr.s |[I'/fcl.s -siir in idnijiic p/mlogrnp/iiijiic
15 (10 U ' C S ottt
B. Biiliitkk, " ing., 1)"piiil., i IManegg pres Mnnirli
Baviere : Le clitiinp d'nriion lIcirnedriqgiic dc.s

ninnic.s 10 (i"iires"

Be .'Y° 2 (tes .Vlittales e.sl cpui.se : nuns prions oeiix cle nos lerleurs ipii
penveni son passer, de nous le renvover. re ipd nous perineltrail de
roniplcder rerlaines rollertions, nolninnienl dans des liihliolliegnes

pnhlignes.

SOMMAIRE DU N” 7 (1931)

B. ni; Sai SSIitk, !)» en ined., priva|.(loreni il 11 nivei'site de
(leni've: /‘.silciioiogic lie in pcnscc xcicntifignce
1l Biska, Iy- i'S letires. prof. il Il niversilc de Berlin :

(JnchfiK's ppohlemcs alc in iitlerninrc nie/iiinixtc
B. Bkimckl. i)- ing.. ) pliil., il Blanegg prits Munieli :

I.r clininp d iiclion icirnedrit/nc (le.s atonips

//. 'm nntiirc dc.s cnicncc.s .sccondairex 20 lig.)
b. /.i;nM)KH. 1)n i'S sr., prof, a 11lniversili' de Bale ; Hndin-
lion lies c.spnce.s intcr.sudinirc.s cl pi®occsmis cos-

Mi(j HPB
.lao LUKIM), 1) i'S se., prof, il 1lniversile de Xeui'liatel

1'nilc.s fondnincninles (Ir pin/siffffp ,nojiienclahirto

('/ironiipii- .iiiricn Cnchhard.
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SOMMAIKE DU N” 8 (1932)

It lilICIMCKI;,

N iijji-, ten a Dantzlr-Laiirfulir

Lv chum]) (idctiou tetracdri(iiii' dvn ntoinex

11 1,.( (Uuwse probable (42 1M .o 21i
"ranz Sthinz, )" (‘s sc., pcof. a |1 iiivccsilr ilc \ ieiiiic :

/a'.v ncirnrrs iialiirrlles dans 1'u'livre d AILLIU.KT

LE (IRAM) 24;
l.(o (yO| iivoisiiai. ])'mecs sc., |)i'of. a lohsccvaloirc imivci’silaicc

do Hahclsbcrg. a Nenhabclslicrc; pcos Ber-

lin : Her.herchcs sar Ir woavraii'al «idisola »

dr la Terre 10 10 I o s 2()4
1). (dIAIIXAZAIIOI IC !)n bs sc.. I'rival-doccnl a I 1| iiivorsih' do

Bliil)l jana (Yonc'oslavic :l.eseaa.rpetrnUferes |[i. 281)

7
SOMMAIRE DU N” 9 (1933)

1). (liiAIINAZAiioii', 1)" i's sc I'civat-doccMt a || iiivorsilc do

Ljubljana Yoiicjoslavic : Tes eaa.r petroUferes

;SUTLE € THHI] e p. 2115
I'idin. (irvor. I)"'es sc., assistant a | (Ibscj'valoire do Ycn-

(balel : Taehes solaires etprecipilalions .1 lie-. li. ;5(10
Henri Gri.Mioi , ancion elbvc do | I''c. Norm. Super, do Il*aris

Pntealiels e.rplosifs dans Tarpon 7 li>j. p. OO
.Mai'ccl (iHsi.iN, assislant an Colli'gc do b'rance cl
1). CHAII\ AZAliOI'C, " bs sc., |I'l'ival-docoiil a | Tnivci’'sitb do

Linbljana 4 ongoslavic : Mesare dr la radio-

adieite des eaa.r el ties iraz- nalarels 15 Ili";. p. ;u2
l.. ZI,IINI)I,II i)' I'S sc., prof, ii riHivorsilb do Bale

Mrs soaeenirs <le 11 .-f'. Honl"en 4 lie". 1>. .'552
N .-It. — Km voclm dos dispo-silions do | ade do f<jMdalion ilo | Lnstitut Amkicn

G uiiniiAKM -Silvi KisH, les .\diihU's (iiiel)hard-Sevorim' soul distrihneos

taitement i\ lonics les personnes anx(piclb;s (dies pomcnl cendro service.



